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（専門科目）

専門共通 (I)

(Required Subject I) 

地球環坑問題の解決のためには，地球環境科学の各分野の総合的な知見が必要である．このこ

とについて，例を挙げて 15行以内で論述しなさい．

The solution to global environmental problems requires a comprehensive knowledge of 
the various fields of environmental science. Discuss this in 15 lines or less, using examples. 

ー



専門共通（II) 

(Required Subject II) 

以下の英文を読み，航空輸送産業が環境に与える影憫について，15行以内で要約しなさい．

Read the following text and summarize the environmental impact of the air 

transportation industry within15 lines. 



（専門科目）

人文地理学 (HumanGeography) 

I. 次のキーワードのうちから， 3つを選択して説明しなさい．

Choose three keywords out of the six listed below and explain them. 
1. LRT (light rail transit) 
2. 環坑保全 (environmentalconservation) 
3. コミュニュティ経済（communityeconomy) 
4. 都市公園 (urbanpark) 

5. フー ドデザート(fooddesert) 
6. 文化ツーリスム (culturaltourism) 

II. 図 lは世界における都市人nの割合と総数の変化（将来予測を含む）を示したものであ
る (1950~2050年）． この図を参考にして，都市人口およびその割合が増大する要因につい
て， 地域差とあわせて説明しなさい

Figure 1 shows the changing percentage and total number of people living in urban 
areas across the century from 1950 to 2050. Referring to this figure, explain factors of 
urban population growth, along with regional differences. 



（専門科目）

地誌学 (RegionalGeography) 

I. 次のキーワードのうちから， 3つを選択して説明しなさい．

Choose three keywords out of six listed below and explain them. 

1. エコツーリスム (ecotourism)
2. 等質地域 (uniformregion) 

3. 都巾空問の立体化 (3Ddevelopment of city) 
4. ヒルステーション(Hillstation) 
5. ブラウンフィールド (brownfield)

6. まちづくり 3法 ("Threeacts" on city planning/development) 

II. 次ページの図 1は，世界の地域別域内再生可能水賓源址，人口，耕地面和をそれぞれ示

しているこの図を参照しながら，水需給の地域的偏在がもたらす水賓源問題について，

具体的な地域の事例を挙げながら説明しなさい．

Figure 1 on the next page shows internal renewable water resources, population, and 
cultivated area by region respectively. Referring to this figure, explain a certain issues 
related to water resources caused by regional imbalance of water supply and demand 
with specific examples. 
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（専門科目）

地形学 (Geomorphology)

I. 次のキーワードのうちから， 3つを選択して説明しなさい．

Choose three keywords out of the five listed below and explain them. 

I. 海水準変動 (sea-levelchange) 
2. 地すべり地形(topographyformed by landslide) 
3. テフラ(tephra)
4. 氷河地形 (glaciallandform) 
5. ラグーン (lagoon)

II. 下の図 ］は，日本のある地域にお：ナる地形を地理院地区でぶしたものである．（41 
における地形の特徴， 地形プロセス，および自然災宮の 1]入クrついて泣明しなさい．

Figure 1 shows a contour map of an area in Japan. Explain characteristics of landform, 
geomorphic processes, and risks of natural hazards in this area. 



（専門科目）

水文科学 (HydrologicalScience) 

I.次の用語より 3つを選択し，それぞれの用語について説明しなさい．

Choose three technical terms from the following list, and explain each of them. 

1.ゼロフラックス面 (zeroflux plain) 
2.潜熱フラックス(latentheat flux) 
3.含水比 (gravimetricwater content) 
4.正味放射 (netradiation) 
5.蒸発と蒸散（evaporationand transpiration) 
6.得水河川 (gainingstream) 

II.気候変動に伴い，地下水涵社はどのように変化すると考えられるか．理由とともに説明しな
さし‘•
Explain the topic below with the reason(s). 
"How does groundwater recharge change with the climate change?" 
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（専門科目）

大気科学 (AtmosphericScience) 

I. 次のキーワー ドのうちから，3つを選択して説明しなさい．

Choose three keywords out of the six listed below and explain them. 

1. 絶対渦度 (absolutevorticity) 

2. 静）J学平衡（hydrostaticequilibrium) 

3. 水滴の併合過程（coalescenceprocess of water droplet) 
4. 谷風（valleywind) 
5. 傾圧大気 （baroclinicatmosphere) 
6. 気象衛星観測（meteorologicalsatellite observation) 

n. 気温Tの局所変化 （時間変化） と熱祉の関係は，水平風〇，鉛直p速度o，定圧比熱Cpを用い
て， 以下のように表すことができる （熱力学方程式）．

The relationship between the local derivative of temperature T(time variation) and heat 
content can be expressed using the horizontal wind velocity v, vertical p velocity w, and 
specific heat capacity at constant pressure cP as follows (thermodynamic equation): 

誓＝一v・VT十。（長―塁）＋色 (C) 

ここでQ1の正 （負）は非断熱加熱などによる加熱（冷却） 率を示す．

where the positive (negative) value of Q1 indicates the heating (cooling) rate mainly due 
to diabatic heating (cooling). 

また，水蒸気の凝結に伴う潜熱の放出伍は，水蒸気の変化茄に潜熱LCをかけた砧として定義さ

れる．その関係式から，比湿qの局所変化 （時間変化） と熱砧の関係は，以下のように表すこと

ができる．

The amount of latent heat released due to condensation of water vapor is defined as the 
amount of change in water vapor multiplied by the latent heat of vaporization L,. Based on 
this, the relationship between the local derivative of specific humidity q (time variation) 
and heat content can be expressed as 

aq aq Q2 
- = -0 • Vq -W-- - (D) at ap LC 

ここで，Q2の正（兵）は水蒸気減少（増加）率を示す．

where the positive (negative) value of Q2 indicates the rate of decrease (increase) of water 
vapor due to large-scale circulation. 
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Q 
1) 式(C)の右辺各項（⇒•以外の項） が示す物理的なさ味を説明せよ．

Cp 

Explain the physical meaning of each term on the right-hand side of equation (C) (other 

than 色•

2)図1に示された世界の各地域のなかで，地域[A],[B]の3~5月におけるQ1,Qzの鉛匝分布をド

2に示す． この図から読み取れる地域[A],[B]の気候の特徴について説明しなさ・‘・

Figure 2 shows the vertical distributions of Q1 and Q2 dw・ing March to 11ay in regions 
[A]and [Bl shown in Figure 1. Explain the climatological characteristics in regions [A] and 
[B] that can be read from this figure. 



（専門科目）

空間情報科学 (GeographicalInformation Science) 

I.次の 2つの問いのどちらか 1つを選んで解答しなさい．

Answer either one question of the following two. 

I.地理空間データを取得する方法を複数挙げて説明し，それぞれの長所と短所を説明しな
さvヽ．

List and describe two or more methods of obtaining geospatial data and explain the advantages and 
disadvantages of each. 

2.湖水には植物プランク トン， トリプトン，色付きの溶存介・機物，純水の4種類の光学活性物

質が存在するまた，湖水のリモー トセンシング反射率と湖水の固有光学特性との関係は次

式で表せる．

Rrs（入）＝f-三
a（入）＋％（入）

(1) 

ここで， Rrs（入）はリモートセンシング反射率， a（入）とbb(A)はそれぞれ湖水の総吸収係数と総

後方散乱係数， 入は波長， fは光線の幾何的な要素である． 一方，湖水中のクロロフィルai翡

度を推定するために，以下の3バンド指数が提案されている．

3 -band index =(―--—)X Rr5(754) (2) 
Rr5(665) Rrs(709) 

ここで， Rr5(665),Rr5(709),およびRr5(754)は，それぞれ波長665nm, 709 nm,および

754nmでのリモートセンシング反射率である．式（1)と(2)を用いて 3バン ド指数の原理

を説明しなさい．

There are four types of optically active substances in lake water: phytoplankton, ti'i.pton, 

colored dissolved organic matter, and pure water. In addition, the relationship between 
remote sensing reflectance and inherent optical properties of lake water can be expressed 
by the following equation: 

R叫）＝fa（入：b+（b髯（1)

where RrsC..:l) is the remote sensing reflectance, a(..:l) and bb(..:l) are the total absorption 

and backscattering coefficients, respectively...:l is the wavelength and f is the 
geometrical factor of light field. On the other hand, the following 3-band index has been 
proposed to estimate chlorophyll-a concentration oflake water: 

3 -band index = (-----)  X Rrs(754) (2) 
Rr5(665) Rr5(709) 

where Rr5(665), Rr5(709), and Rr5(754) are the remote sensing reflectance at 
wavelengths 665 nm, 709 nm, and 754 nm, respectively. Explain the principle of the 3-
band index using equations (1) and (2). 

IIは次ページに掲載 11is shown on the next page. 
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II. 次の4つのキーワードのうちから 2つを選択して説明しなさい

Choose two keywords out of the four listed below and explain them. 

1.空間的自己相関 (spatialautocorrelation) 

2.オーバーレイ分析 (overlayanalysis) 
3. グーグルアースエンジン (GoogleEarth Engine) 
4.センチネル2/ MSI (Sentinel-2/MSI) 

11 



（専門科目）

環境動態解析学

(Analysis of Environmental Dynamics) 

I.次の用語のうちから， 3つを選択して説明しなさい．

Choose three terms out of the five listed below and explain them. 

1. 樹冠通過1,村（Throughfall)
2. ホー トン地表流 (Hotoneanoverland flow) 
3. ヒ砂輸送率 (Sedimentdelivery ratio) 

4. 空間線址率CAirdose rate) 
5. 屯気伝導率 (Electricconductivity) 

I I.次の設問 l~3のいずれか lつを選んで解答しなさい．

Answer either one question of the following three. 

I.地表の植生が土壌への雨水没透に及ぼす影響について説明しなさい．

Explain the effect of surface vegetation on rainwater infiltration into the soil. 

2.森林源流域における水循環を説明したうえで，渓流水にセシウムが溶出する過程に
ついて説明しなさい．

Describe the water cycle in a forested headwater catchment and explain how 
cesium is leached into stream water. 

3.原子力災害の影梱を受けたある地域において土壌を採取したところ，乾上 Ikgあた

り5000Bqの 137Csが検出されたこの土壌 10gに 100mLの蒸留水を加えて振と

う・ろ過して得られたろ液の 137Csi農度は 0.1Bq/Lであったこの実験に閲して，
以下の2つの問に解答しなさい．

When a soil sample was collected in a certain field affected by a nuclear 
accident, the 137Cs concentration of 5,000 Bq was detected per 1 kg of dry soil. 

After shaking 10 g of this soil sample and 100 mL of distilled water, the 
concentration of 137Cs in the filtrated solution was 0.1 Bq/L. Answer the following 
two questions regarding this experiment. 

問l 蒸留水によって抽出された 137Csの割合を求めなさい

Q.1 Calculate the percentage of 137Cs extracted by distilled water. 

問2 なぜ蒸留水で抽出される 137Cs茄は少ないのか説明しなさい．

Q.2 Explain why the amount of 137Cs extracted by distilled water is small. 
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（専門科目）

水災害科学 (Water-relatedDisaster Science) 

I.次の用語のうちから， 3つを選択して説明しなさい．

Choose three terms out of the five listed below and explain each of them. 

1.海洋大循環 (Oceanicgeneral circulation) 

2.黒潮大蛇行 (Largemeander of the Kuroshio) 
3.恨性振動 (Inertialoscillation) 
4.エクマン輸送 (Ekmantransport) 

5.中間規模攪乱仮説 (Intermediatedisturbance hypothesis) 

II.次の（1)と (2)の設問に解答しなさい

Answer the following two questions. 

(1)風波とうねりの違いについて説明しなさい．

Explain the difference between wind wave and swell. 

(2)風速を一定とした場合の風波の発達の様相と有義波について説明しなさい．

Explain the development of wind wave in the case of a constant wind speed, and 
significant wave. 
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（屯門科目）

海洋・大気相互システム

(Atmosphere-Ocean Interaction System) 

I.次の用語の中から， 3つを選んで説明しなさい

Choose three technical terms out of six listed below, and explain them. 
l.氷晶核(icenucleating particles) 
2.上昇霧 (upslopefog) 
3.黒体放射 (blackbody radiation) 
4. ミー散乱 (Miescattering) 

5. キャノヒ°—附（canopy layer) 
6.エクマン境界庖 (Ekmanlayer) 

II.次の設問のどちらか1つを選んで解答しなさい．

Answer either one question of the following two. 

(1)降水過程（雲粒．雨滴・氷粒子の成長過程）の例を複数挙げ，それらを説明しなさい．

Give examples of precipitation processes (evolution of cloud, rain, and ice particles) 
and explain their mechanisms. 

(2)大気坑界庖の例を複数挙げ，それらの形成要因や特徴を説明しなさい．

Give examples of atmospheric boundary layers and explain their formation 
mechanisms and characteristics. 
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